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Resumo

A destinacdo final, pds-consumo, das embalagens plasticas com residuo oleoso se configura
como um dos principais problemas ambientais mundiais na area de residuos sélidos. Este
artigo apresenta o diagnostico da situacdo brasileira no que se refere as sistematicas de
disposicdo dos frascos de Oleo lubrificante automotivo, discute alternativas e propde a
elaboracéo de plano nacional para gerenciamento desse tipo de residuo. O estudo baseou-se
em levantamentos de campo, complementados pela revisdo da literatura produzida sobre o
tema, e incluiu a andlise critica de um programa de reciclagem existente no estado do Rio de
Janeiro. Ao final, com foco na maximizac¢éo da reutilizacdo e na reducdo do volume a ser
disposto, sugere o aprimoramento do processo de reciclagem, com coleta na fonte geradora,
e 0 investimento em pesquisa aprofundada acerca do mais adequado método de tratamento
dos rejeitos ndo mais suscetiveis ao reprocessamento.
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1. Introducéo

Os materiais plasticos se apresentaram como a solucdo ideal para diversos segmentos da
indUstria. As possibilidades associadas a facilidade de moldagem e manuseio, durabilidade,
baixo peso, dentre outras caracteristicas, consagraram sua utilizacdo em substituicdo a outros
materiais. O setor de embalagens foi quase completamente dominado por esse tipo de
produto.

Assim como nas industrias alimenticias, de cosméticos, de refrigerantes e muitas outras, 0s
produtores de 6leos lubrificantes também optaram pelo polimero. Nesse caso, o termoplastico
que constitui o corpo do frasco do produto comercial é o Polietileno de Alta Densidade -
PEAD.

Os lubrificantes automotivos sdo vendidos, diariamente, nos postos de troca de 6leos (no
Brasil, esse servico é realizado — principalmente — nos postos de combustiveis). Nesses
pontos, por conseguinte, os frascos do produto, p6s-consumo, contaminados com residuo
oleoso, permanecem até que sejam coletados e, na grande maioria dos casos, destinados para
lixGes ou aterros. A cadeia produtiva — bem sucedida - se encerra e o problema ambiental se
inicia.

De fato, a destinacdo final, pds-uso, desses materiais, representa uma das grandes
preocupacdes da sociedade atual, no que tange as questdes ambientais. Os rejeitos plasticos se
degradam muito lentamente, se acumulando no meio ambiente, contribuindo com o
agravamento de varios problemas como impermeabilizacdo dos solos, aumento do volume de
lixdes com proliferacdo de doencas, assoreamento dos rios e lagos, dentre outros (Braga et al,
2002; Tenorio & Espinosa, 2004).

Além disso, conforme Xavier, Cardoso & Gaya (2004), a presenca de 6leo lubrificante
remanescente nos frascos de PEAD impde periculosidade ainda maior ao residuo em questéo,
qguando considerado o potencial de contaminagdo do meio por esse hidrocarboneto e seus
aditivos, através das diversas vias (solo, meio aquoso e atmosférico — queima).

Dessa forma, o estudo aprofundado das caracteristicas do residuo (embalagens pds consumo
de 6leo lubrificante) e o levantamento dos métodos de tratamento/destinacdo atualmente
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praticados se configuram como necessarios para a identificacdo e/ou proposicdo da
sistematica de gerenciamento mais apropriada.

2. Resultados e Discussao
Os resultados dos levantamentos (de campo e bibliografico) realizados sdo apresentados e
discutidos em duas se¢des distintas, quais sejam:

e Caracterizacdo do Residuo “Frascos de 6leo lubrificante pds-consumo” e

e Os métodos de disposicdo usuais — limitacOes, alternativas e propostas de melhoria.
Na primeira das secOes, sdo estudadas as principais caracteristicas técnicas e comerciais dos
materiais plasticos e dos residuos oleosos, incluindo seus mais significativos impactos
ambientais.
Durante a segunda parte desse item, sdo abordadas as duas técnicas de destinacdo do residuo
em estudo (a deposicdo direta em aterros e a reciclagem) mais aplicadas mundialmente.
Seguem-se discussOes acerca das vantagens e desvantagens de cada uma delas e, por fim, se
propde a implantacdo realista de programa de reciclagem das embalagens de 6leo lubrificante,
com coleta na fonte geradora, e que considere aspectos técnicos relevantes - relacionados ao
residuo tratado.

2.1 Caracterizacao do Residuo “Frascos de 6leo lubrificante pds-consumo”

O Residuo em questdo € composto, basicamente, do material pléastico (polietileno de alta
densidade) e do oleo lubrificante remanescente - e seus aditivos.

A seguir, discutem-se os impactos ambientais causados pela presenga de cada um desses
componentes do residuo.

2.1.1 A Embalagem Plastica (PEAD)

Considerado o cenario, em que a correta destinacdo dos residuos solidos, em geral, constitui

enigma mundial, ainda sem solucgéo definitiva, os materiais plasticos se apresentam como um

dos principais vildes.

Em artigo publicado no Manual de Gerenciamento Integrado (IPT/CEMPRE), D'Almeida &
Vilhena (2000) afirmam que os plasticos tipicos ndo sdo biodegradaveis, resistindo as acdes
depurativas naturais e se configurando responsaveis por enorme volume de detritos. Os
autores supra, inclusive, apresentam dados que justificam a expressdo “veneno dos
ecologistas” - usada para denominar esse tipo de polimero e sua relacdo com o meio
ambiente: “apesar de representarem uma pequena fatia do peso dos lixos municipais, 0 seu
volume é um quinto de todo o lixo” (4 a 7% em massa ocupando 15 a 20% do volume do
lixo).

- As Caracteristicas Técnicas

Plasticos sdo artefatos fabricados a partir de resinas (polimeros), geralmente sintéticas e
derivadas do petroleo.

O termo pléstico vem do grego, plastikus, que significa material adequado a moldagem. Os
plasticos sdo materiais que, embora sélidos a temperatura ambiente, em seu estado final,
guando aquecidos acima da temperatura de “amolecimento”, tornam-se fluidos e passiveis de
serem moldados por acédo isolada ou conjunta de calor e pressdo (Mano, 1999; Spinacé & De
Paoli, 2005).

Os plésticos sao divididos em duas categorias importantes: termofixos e termoplasticos.

Os termofixos sdo plasticos que uma vez moldados por um dos processos usuais de
transformacdo ndo podem mais sofrer processamento, pois ndo fundem novamente. Segundo
D'Almeida & Vilhena (2000), os termofixos representam cerca de 20% do total consumido no
pais. Sdo exemplos de termofixos os poliuretanos (PU’s), os poliésteres e as resinas fendlicas.
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Os termoplasticos, mais largamente utilizados, sdo materiais que podem ser reprocessados
varias vezes. Dentre os principais termoplasticos, identificados inclusive em Norma da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, ABNT, NBR 13.230, estdo o PVC (Poli Cloreto
de Vinila), o PP (Polipropileno), o PET (Poli Tereftalato de Etileno), o PS (Poliestireno) e os
PE’s (Polietilenos). Esses ultimos divididos entre 0 PEBD (polietileno de Baixa Densidade) e
0 PEAD (Polietileno de Alta Densidade) — constituinte dos frascos de éleos lubrificantes.

- O Polietileno de Alta Densidade - PEAD

O PEAD € um polimero derivado do eteno, do grupo dos Termoplasticos que pode ser
produzido por poliadicdo, sem a formacdo de sub-produtos. Também conhecido como
Polietileno de Baixa Pressdo ou Linear, sua aplicacdo esta ligada a fabricacdo de contentores,
bombonas, frascos, entre outros.

O Polietileno de Alta Densidade (0,935 - 0,960 g/cm®) apresenta estrutura praticamente isenta
de ramificacdes. Segundo o professor e editor técnico da revista Plastico Industrial, Sr.
Antonio Augusto Gorni, 0 PEAD ¢é um pléstico rigido, resistente a tracdo e com moderada
resisténcia ao impacto (Gorni, 2005).

Ainda de acordo com o professor Gorni (2005) as caracteristicas mais significativas desse tipo
de polietileno sdo: baixo custo; elevada resisténcia quimica e a solventes; baixo coeficiente de
atrito; maciez; flexibilidade; facilidade de processamento; excelentes propriedades isolantes;
baixa permeabilidade a agua; ndo toxidez e auséncia de odor.

E sdo exatamente algumas dessas propriedades que fazem desse termoplastico um dos mais
resistentes, mais difundidos comercialmente e, por conseguinte, um dos maiores adversarios
do meio ambiente.

Essa mesma “resisténcia”, que agrega valor ao produto plastico, se opGe aos ciclos naturais de
depuracdo, visto que tais materiais se degradam muito lentamente, se acumulando no meio
ambiente, contribuindo com o agravamento de varios problemas como impermeabilizacdo dos
solos, aumento do volume de lixdes, assoreamento dos rios e lagos, dentre outros (Galiazzi,
Martins & Alves, 2002). Segundo Pires (2005), o tempo de biodegradacdo do PEAD é
superior a 100 anos.

Além disso, tendéncias atuais de producdo dos chamados PEAD’S copolimeros (adicao de
outro hidrocarboneto — em geral o Buteno) anunciam a chegada de um material ainda mais
resistente, como afirma o gerente de desenvolvimento de produtos da POLITENO, Vicente
Aparecido da Silva (Revista Plastico Moderno, 2005).

2.1.2 O Residuo Oleoso

O 6leo lubrificante comercial ¢ um produto derivado do petréleo que, em sua composicéo,
além do 6leo béasico (mistura de hidrocarbonetos), recebe aditivos quimicos com a finalidade
de aumentar a eficiéncia da lubrificacdo e/ou conferir caracteristicas necessarias as diversas
aplicacdes pretendidas.

Dentre os aditivos mais empregados, destacam-se: dispersantes, antioxidantes,
antiespumantes, agentes de extrema-pressdo, antidesgaste, inibidores de oxidagéo,
melhoradores do indice de viscosidade, abaixadores do ponto de fluidez, antiferrugem,
agentes de adesividade e agentes emulsificantes (Petrobras Distribuidora, 1995).

De acordo com dados do Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Combustiveis e
de Lubrificantes - SINDICOM (2005), em 2004 foram comercializados no Brasil 946.983 m®
de 6leos lubrificantes, sendo 84.120 m*® no Estado do Rio de Janeiro (dados consideram
apenas as empresas associadas ao SINDICOM, que representam 79,2% do mercado nacional
de combustiveis e lubrificantes).

Considerados os nimeros divulgados por esse sindicato nos ultimos dois anos, verifica-se que
0 consumo de Oleos lubrificantes no pais apresenta tendéncias de crescimento. Em 2003, o
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volume de 6leo lubrificante comercializado (868.353 m®) foi quase 80.000 m® menor que no
ano subsequente.

No Brasil, 0 mercado de lubrificantes € disputado por mais de uma dezena de distribuidoras,
com destaque para a Petrobras Distribuidora (BR) e para a Texaco. A divisdo do mercado
nacional do produto (utilizados dados de 2004) pode ser representada pela figura 1, a seguir:
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Fonte: SINDICOM (2005)

Figura 1 — Mercado de Lubrificantes no Brasil

- O dleo lubrificante e seus impactos ambientais

O 6leo basico e seus aditivos sdo verdadeiros inimigos do meio ambiente e o atacam pelas
mais variadas vias: solo, corpos hidricos e ar.

No que se refere ao principal impacto, a poluicdo das aguas, segundo a agéncia de protecdo
ambiental americana, um litro de 6leo tem o potencial para contaminar até um milh&o de litros
de &gua potavel. Essa informacdo € do profissional da quimica e entdo membro do CONAMA
Paulo Finotti, em entrevista concedida ao Jornal Folha de S&o Paulo em 06 de agosto de 2000
(Viveiros, 2000).

A explicagcdo do fendbmeno grandioso vem da Ambiente Brasil (2005) e do CEMPRE -
Compromisso Empresarial para a Reciclagem (2004), que afirmam que o 6leo forma na
superficie da agua uma fina camada que bloqueia a passagem de luz e ar, impedindo a
respiracéo e a fotossintese e eliminando qualquer espécie viva no ambiente, sendo um litro de
6leo capaz de esgotar o oxigénio de um milhdo de litros de dgua. Na verdade, considerando
que a principal funcdo de um oleo lubrificante é formacdo de uma pelicula que impede o
contato direto entre duas superficies (Petrobras Distribuidora, 1995), o produto permanece
cumprindo, quando descartado na natureza, a missdo definida por seus
formuladores/produtores.

Além da contaminacdo de mananciais, de len¢ois freaticos, do ar (quando ha queima) e dos
solos, os Oleos lubrificantes ainda contam com metais pesados, como niquel, cadmio e
chumbo, de alto poder carcinogénico (Viveiros, 2000).

Mesmo quando encontram dispositivos de controle da poluicdo, como é o caso das Estacdes
de Tratamento de Efluentes (ETE’s), os Oleos causam problemas: interferem no
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funcionamento, tanto no tratamento bioldgico — quando muitas vezes impedem que 0
oxigénio chegue ao microorganismo — quanto no fisico-quimico.

- Os residuos do abastecimento

Os frascos de oOleo lubrificante, quando descartados, ainda mantém importante quantidade de
6leo. Segundo o gerente da FBR Reciclagem, Fabio Bonneau Ribeiro, em cada frasco de 1L
de lubrificante restam 20 mililitros de Gleo, o que representaria um langcamento anual de
400.000 litros do produto no meio ambiente (AMBIENTE BRASIL, 2005).

O estudo de Xavier, Cardoso & Gaya (2004) apresenta numeros um pouco diferentes,
determinando que o teor de 6leo que permanece na embalagem apds o abastecimento —
chamado de residuo de abastecimento — é de, aproximadamente, 3% do éleo envasado.

O teor de 6leo que resta nas embalagens tem importancia fundamental na caracterizacdo do
residuo gerado pelo produto comercial “6leo lubrificante”. Esse teor possibilita diferentes
classificacGes do residuo (frasco de PEAD + 6leo), quando observadas as categorias definidas
na Norma Brasileira NBR 10.004 — elaborada pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

Essa norma, em sua versdo 2004, define trés classes de residuos (I, 1A e 1IB), considerando
para tal seu potencial de contaminacdo do ambiente. Quantidades maiores de dleo residual
fardo com que o conjunto Frasco Plastico + Residuo oleoso seja considerado rejeito
“Perigoso” — Classe |, determinando caracteristicas mais rigidas para seu transporte e
destinagéo.

Por conseguinte, programas de gerenciamento desse tipo de residuo devem considerar o
emprego de métodos que assegurem a remocdo maxima do material oleoso, de forma a
reduzir a periculosidade do rejeito plastico e facilitar os processos de disposi¢ao escolhidos.
Reforcando esse conceito, cita-se Braga et al (2002) que, ao falar da “Gestdo de Residuos
Perigosos”, afirma que € essencial que sejam conhecidas as quantidades de residuos
produzidos para que possam ser tomadas medidas adequadas para a minimizacdo de seus
efeitos e, ainda, que 0 monitoramento dessas quantidades é fundamental para avaliar os riscos
envolvidos em seu uso, transporte, armazenamento e disposicao.

2.2 Os Métodos de Disposicdo Usuais — LimitacGes, Alternativas e Propostas de Melhoria

2.2.1 O Caminho Comum: Disposi¢cdo em “Lix0es” e Aterros

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE, 2002), relativos
ao ano 2000, o Brasil gera 230 mil toneladas de residuos por ano. Desse total, segundo o
IBGE, 22% sdo destinadas a vazadouros a céu aberto ou lixdes (depdsitos nos quais o lixo é
simplesmente descarregado sem qualquer tratamento) e outros 75% dispostos em aterros
(sanitarios ou controlados). Ou seja, cerca de 97% dos residuos solidos brasileiros seguem
esse “caminho comum?”.

Em ndmeros absolutos, o IBGE (2002) contabilizou oficialmente 5.993 lixdes, 1.868 aterros
controlados, 1.452 aterros sanitarios e 810 aterros de residuos especiais.

Os lixdes sdo proibidos no Brasil desde 1979 (Portaria n.53 do Ministério do Interior) e, ainda
assim, representam quase o dobro do nimero de aterros e dez vezes mais do que o nimero de
unidades de reciclagem (IBGE, 2002). Deve-se considerar ainda, nessa analise, a dificuldade
da identificacdo de tais depositos que, muitas vezes, nascem da pratica tradicional de lancar e
amontoar o lixo em algum terreno baldio. Ou seja, ha a possibilidade do numero real de
unidades de despejo de residuos, sem qualquer controle ou medidas de prevencéao da poluicéo,
ser ainda maior.

Além de problemas estéticos e de salde publica (como a proliferacdo de insetos e roedores —
vetores para a transmissdo de doencas), a disposicdo de residuos em lixdes esta associada a
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episddios de poluicdo hidrica e atmosférica (Braga et al, 2002). Segundo Tenorio & Espinosa,
2004 “os quase 6 mil lixGes reconhecidamente existentes no pais demonstram a situacdo de
precariedade do sistema de saude publica e de politica ambiental do pais”.

H& normas, de aplicagdo nacional, publicadas pela ABNT (NBR 8419 e NBR 8849), que
definem diretrizes para a construcdo de aterros sanitarios e controlados, com e sem o
tratamento de chorume. Esses depdsitos sdo projetados de forma a prevenir o extravasamento
dos rejeitos, evitando problemas relacionados — principalmente — a contaminacdo dos solos e
das aguas subterraneas.

A principal vantagem atribuida a disposicéo de residuos em aterros (sanitarios ou controlados)
tem haver com o baixo custo de instalacdo e manutencdo (Braga et al, 2002). Além disso, a
pesquisa de Tendrio & Espinosa (2004) cita a questdo da simplicidade dos equipamentos e
operacdes e recorda que os demais processos de tratamento de residuos também geram
rejeitos, que devem ser destinados aterros.

Entre as desvantagens da escolha desse tipo de destino para os residuos solidos esta a
exigéncia de amplas extensdes de terreno (Braga et al, 2002) e, principalmente, a
desconsideracdo das indicaces mundiais quanto ao reuso e reciclagem dos rejeitos da
humanidade (UNCED, 1992), no que tange a segregacdo de materiais na fonte geradora.

Além disso, ainda séo introduzidos diversos problemas sociais e de satde publica associados

as atividades de catacdo nesses depositos. O estudo de Porto et al (2004) — desenvolvido em

um aterro na regidao metropolitana do Rio de Janeiro — concluiu que os riscos associados a

operagdo de catacdo do lixo em aterros estdo diretamente relacionados aos problemas de

salde dos trabalhadores, apontando para a elevada insalubridade e periculosidade dessa

atividade.

- A disposicéo de Residuos Plasticos em Lix0es e Aterros

No caso dos materiais plasticos, como as embalagens de PEAD dos 6leos lubrificantes, os
aspectos negativos relacionados a disposicéo direta desses residuos em lixdes e aterros, como
metodo Unico e definitivo, sdo ainda mais pronunciados.

A deposicdo do lixo plastico nesses depositos dificulta sua compactacdo e prejudica a
decomposicdo dos materiais biologicamente degradaveis — uma vez que criam camadas
impermedveis que afetam as trocas de liquidos e gases gerados no processo de biodegradacédo
da matéria organica. Além disso, a presenca de materiais plasticos nos lixGes pode, ainda,
estar associada a geracdo de gases tdxicos — provenientes de queima indevida e sem controle —
com prejuizo as pessoas e ao meio ambiente (D'Almeida & Vilhena, 2000).

De forma adicional, é cabivel considerar que a alta densidade aparente do polimero - que faz
com que uma contribuicdo massica reduzida represente uma grande ocupagdo volumétrica —
associada a sua resisténcia as acGes naturais de degradacdo, tem como conseqliéncia a direta
interferéncia na reducdo da vida util dos aterros e lixGes.

Com relacdo a caracteristica de bioacumulacdo, o diretor executivo do CEMPRE, André
Vilhena, afirma que os residuos plasticos sdo bastante resistentes a radiac@es, calor, ar e 4gua,
se degradando muito lentamente (Schar, 1999).

Dessa forma, conclui-se que esse método simplista de destinacdo, que associa 0 acimulo e a
compressdo de residuos sobre o solo, € visivelmente prejudicado pela presenca de residuos
plasticos. Considerando o caso especifico das embalagens de 6leo lubrificante e sua
possivel disposicdo em lixGes, deve-se ainda levar em conta 0s problemas potenciais
relacionados com a contaminagdo dos solos e corpos hidricos — principalmente — pelos
residuos oleosos contidos nos frascos de lubrificantes .
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2.2.2 A Reciclagem de Plasticos: facilidades e limitacdes

No contexto apresentado acima, 0s processos de reciclagem de materiais plasticos se inserem
como alternativa para reducdo da quantidade fabricada de material virgem e para reducao do
volume de residuos, dessa natureza, dispostos em lixdes e aterros.

Com processos fabris bastante simples, através da associacdo de algumas poucas operacdes
unitarias, como moagem, trituracdo, aglutinacdo e extrusdo, o processo de reciclagem se faz
viavel. Um diagrama de blocos, representativo do processo convencional de reciclagem de
plasticos — com variagdes observadas nos estudos de campo realizados, pode ser encontrado
no Anexo | desse artigo.

No caso especifico do PEAD, propriedades intrinsecas desse polimero ampliam sua
disponibilidade ao reprocessamento, com destagque para sua capacidade de suportar repetidos
processos de transformacéo e moldagem (amolecimento e endurecimento) e para facilidade de
uso pos reciclagem (grande aplicagdo em embalagens).

Nos Ultimos anos da década de 90, considerando o fato de que os recursos financeiros
necessarios como investimento inicial sdo bem modestos e, ainda, considerando impulso
momentaneo de valorizacdo publica das questdes ambientais naquela ocasido (impulsionada
pelo grande vazamento de Oleo na Baia de Guanabara) e as possibilidades de subsidios
futuros; o nimero de recicladoras se multiplicou. Os estudos de viabilidade econémica do
processo animavam investidores que empreendiam, rapidamente, para aproveitar aquela
grande oportunidade comercial.

Entretanto, algumas dificuldades se apresentaram, quando da implementacdo pratica do
processo e se configuram, até os dias atuais, como impeditivos do crescimento desse mercado.
A principal dessas dificuldades tem relacdo com a obtencdo de matéria-prima de boa
qualidade e os entraves operacionais relacionados a segregacao do material Gtil a reciclagem.
Na atualidade, como ja mencionado, o caminho convencional desse tipo de residuo é o lixo
comum. Dessa forma, as recicladoras compram sua matéria-prima de lixes e aterros —
misturada/contaminada por diversos outros materiais. A necessidade de descontaminacdo da
matéria-prima, antes de seu processamento, € barreira que tem tornado praticamente inviavel
0 processo de reciclagem.

No caso dos frascos de Oleo lubrificante esse problema se amplia: o material plastico
apresenta residuo oleoso, que deve ser separado (normalmente por lavagem), acondicionado e
destinado adequadamente ao rerefino. Esse processo de descontaminacdo, idealmente
descrito, ndo € verificado na pratica em nenhuma das empresas recicladoras visitadas, as quais
se limitam a lavar o material plastico e descartar toda agua contaminada com dleo, sem
qualquer tratamento (figura 2).

Figura 2 — Equipamento utilizado para lavagem de fragmentos plasticos no processo
de reciclagem
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2.2.3 A Reciclagem com coleta na fonte: uma alternativa

As diretrizes que preconizam a “maximizacao da reutilizacdo e da reciclagem”, com indicagéo
para o resgate do residuo na sua origem sdo formais, certamente, ha mais de uma década. Ja
no texto da “Agenda 21 global”, documento elaborado durante a Conferéncia das Nacoes
Unidas para o Meio Ambiente no Rio de Janeiro, em 1992, o capitulo 21, que discorre sobre o
“Manejo Ambientalmente Saudavel dos Residuos Sdlidos”, recomenda fortemente essa
pratica (UNCED, 1992).

Porém, no Brasil, no caso do reaproveitamento de materiais presentes no lixo, vé-se
estabelecida, muitas vezes, uma ldgica reversa, incompreensivel, incoerente ou irracional. O
residuo limpo é misturado com outros materiais e encaminhado para o aterro ou lixdo. L4, ja
sujo e/ou contaminado, o rejeito é coletado por catadores e vendido como matéria prima para
empresas de reciclagem. Essa sistematica torna o processo de beneficiamento mais complexo
e oneroso para o reciclador e introduz diversos problemas sociais e de saude publica
associados as atividades de catacdo em lixdes e aterros.

No Estado do Rio de Janeiro, uma lei estadual de niamero 3369 foi publicada em 07 de janeiro
de 2000 e estabeleceu normas para destinacao final de embalagens plasticas. Por conta dessa
lei, algumas das empresas distribuidoras de 6leo lubrificante se associaram, em programa
organizado pelo SINDICOM (Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de
Combustiveis e de Lubrificantes), que promove coleta e destinacdo a reciclagem dos frascos
de éleo lubrificante comercializados nos postos de gasolina da cidade do Rio de Janeiro.

Esse programa, intitulado “Jogue Limpo” (figura 3), caracteriza-se pela coleta dos frascos nos
postos de combustiveis da regido metropolitana do Rio de Janeiro, pela cooperativa de
catadores Riocoop, a qual € responsavel pelo transporte e acondicionamento do material,
ainda com residuo oleoso, principalmente para a unidade de reciclagem de plésticos da
empresa MBP — MetalUrgica Barra do Pirai. Nessa ultima, é realizado todo o processo de
beneficiamento do material plastico, incluindo as etapas de lavagem e secagem.

Figura 3 — Cartaz do Programa “Jogue Limpo”, exposto na cooperativa de catadores
Riocoop
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Tal programa apresenta diversos motivos para elogio, em especial, por ser precursor de uma
sistematica que reduz o volume de residuo plastico contaminado, que é destinado a aterros e
“lix0es”.

Entretanto, muitas sdo as oportunidades de melhoria identificadas no processo, cabendo um
estudo aprofundado de cada uma das etapas do programa, desde a geracdo dos residuos nos
postos de servico até a reciclagem do material e o tratamento de seus respectivos efluentes e
rejeitos — passando pela triagem, acondicionamento, transporte, etc.

A analise preliminar, realizada durante esse trabalho foi capaz de determinar alguns pontos
criticos do “Jogue Limpo”, dentre os quais destacam-se:

- A desconsideracdo do teor de 6leo remanescente nos frascos de Gleo lubrificante
(fundamental para definicdo da periculosidade do residuo a ser tratado - NBR 10.004);

- A falta de sistematizacdo do tempo de escorrimento do 6leo lubrificante residual nos
postos de servico (antes da entrega a cooperativa de catadores);

- Precariedade no processo, realizado pela Riocoop, de segregacdo e acondicionamento
do residuo coletado, sendo este simplesmente agrupado em “fardos”, como se papel
fossem;

- Deficiéncia no processo de separacdo da fracdo oleosa, na recicladora (MBP).

3. Conclusotes

De acordo com resultados apresentados no presente estudo, considerando aspectos
relacionados a caracterizacdo do residuo pesquisado (propriedades fisico-quimicas e
interacdes com o meio ambiente) e aos métodos de disposicdo usualmente empregados no
pais (incluindo a iniciativa “programa Jogue Limpo”), conclui-se pela necessidade da
implementacado efetiva de um plano nacional para gerenciamento das embalagens plasticas de
6leo lubrificante pds-consumo, geradas nos postos de combustivel.

O plano mencionado deveria incluir detalhes da sistematica a ser adotada em toda a cadeia, a
partir da producéo do residuo. Dessa forma, detalhes relativos as técnicas a serem utilizadas
no escorrimento do residuo de abastecimento, ao tempo de escoamento, a forma de
acondicionamento do frasco no posto de servigo, a metodologia de transporte, a segregacao e
a destinacdo final das garrafas de PEAD, com o déleo remanescente, deveriam ser definidos
em documento formal.

Sugere-se que o tema seja alvo de legislacdo especifica, em ambito nacional, ou que
instrumento legal, formalmente reconhecido pelas autoridades ambientais, cite norma técnica,
especificamente elaborada para tratar o assunto. Considera-se que o dispositivo legal mais
factivel, analisado o caso real do legislativo brasileiro, seja uma resolu¢cdo do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONANA), orgdo consultivo e deliberativo do Sistema
Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e com poderes legalmente concebidos para tal pela
Lei 6938/81, que institui a Politica Nacional de Meio Ambiente. Uma segunda alternativa
seria a elaboracdo de Norma Técnica pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), desde que esta fosse citada em instrumentos legais formais.

Admite-se como imprescindivel que o plano supracitado estabeleca, claramente, autoridades e
responsabilidades de todos os atores pertencentes a cadeia produtiva dos 0Oleos lubrificante
comerciais, inclusive definindo subsidios minimos provenientes dos principais geradores, de
forma a viabilizar a destinacdo adequada do residuo.

A andlise preliminar, realizada durante esse trabalho, sugere que a técnica mais apropriada ao
correto gerenciamento ambiental do residuo em estudo é aquela que se utiliza do processo de
Reciclagem do Material Plastico (Polietileno de Alta Densidade), com coleta da matéria-
prima na fonte geradora, ap0s separacao voluntaria - por escorrimento maximo — da fracéo
oleosa residual.
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De toda sorte, indica-se que estudo mais aprofundado seja realizado, de forma a verificar a
metodologia 6tima a ser utilizada em cada etapa do processo. Um ponto fundamental, por
exemplo, a ser analisado é a padronizacdo da forma de escoamento do Oleo remanescente.
Segundo Xavier, Cardoso & Gaya (2004) o escorrimento gravitacional por 30 minutos seria
equivalente a lavagem do frasco, pds-abastecimento, com querosene como solvente. Dessa
forma, caberia investigar a possibilidade de eliminacdo de duas etapas, atualmente
fundamentais, do processo convencional de reciclagem (Lavagem e Secagem) — com
economias diversas associadas ao gasto energético, de recurso hidrico, & aquisicdo dos
equipamentos, ao tratamento dos efluentes (inclusive separacdo agua-0leo), etc.

Entretanto, importante ressaltar que o aperfeicoamento dos procedimentos e logisticas
relacionadas a reciclagem do PEAD néo séo, por si s, suficientes para extinguir o problema,
uma vez que ha limites técnicos para o reprocessamento do termoplastico e, por conseguinte,
deve ser encontrado um “destino final” para um residuo persistente e ndo mais reaproveitavel.
O aterro sanitario é a solucdo mais Obvia para o residuo ndo mais suscetivel ao processo de
beneficiamento, contudo, cabe aprofundar a pesquisa e investigar, inclusive, a forma de dispor
0 material plastico nos depdsitos. Seria viavel a desagregacdo (trituracdo/moagem) antes da
compactacao do polimero de alta densidade aparente?

Outra alternativa potencial de disposicao, pos-reciclagem, a ser analisada é a incineragéo.
Apesar de estudos (D’Almeida & Vilhena, 2000) afirmarem que a queima do material plastico
origina produtos toxicos, ainda assim, a incineracao pode ser destino viavel para tais residuos,
uma vez que €é realizada a temperaturas e condi¢des controladas e pode reduzir,
significativamente, o volume do material a ser disposto nos solos.
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Fonte: Adaptado de “Reciclagem e Negdcios - Perfil de Reciclagem de Plastico - CEMPRE”
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